
计算机图形图像理论基础题

Collected and sorted out by Linst <root@sitao.org>

1. 使⽤DDA算法绘制端点为 (20, 20)和 (28, 26)的线段｡

6. 已知旋转⻆为θ > 旋转中⼼为 (x0, y 0)> 请构造该旋转变换的变换矩阵｡

7. 已知缩放系数为s x 和s y > 缩放中⼼为 (x0, y 0)> 请构造该缩放变换的变换矩阵｡



8. 已知缩放系数为0.6和0.8> 缩放中⼼为 (1, 1)> 请构造该⼆维缩放变换的变换矩
阵｡
同上

9. 已知旋转⻆为θ > 各向缩放系数均为s > 旋转中⼼和缩放中⼼均为 (x0, y 0)> 请构
造该带缩放的旋转变换的变换矩阵｡

10. 已知旋转⻆为60度> 旋转中⼼为 (1, 2)> 请构造该旋转变换的变换矩阵M > 结果
⾄少保留3位⼩数 \也可使⽤⽆理数`｡



11. 已知P 0(3, 3)和P1(6, 7)> 新坐标系统的原点位置定义在旧坐标系统的P 0处>
新的y 轴为P 0P 1> 请构造完整的从旧坐标系统到新坐标系统的坐标变换矩阵｡

12. 已知P 0(3, 3)和P1(6, 7)> 新坐标系统的原点位置定义在旧坐标系统的P 0处>
新的x 轴为P 0P 1> 请构造完整的从旧坐标系统到新坐标系统的坐标变换矩阵｡



13. 已知新坐标系原点P(1, 2)> 新y轴⽅向 (0.8, 0.6)｡ 请构造该2维坐标系变换> 并
写出变换矩阵｡

14. 已知窗⼝为 (0, 0)～ (10, 10)>  视区为 (1, 1)～ (6, 6)>  要求将窗⼝中位于 (x, 
y)的点映像到视区中坐标为 (x ', y ')的点> 请构造变换公式和变换矩阵｡



15. 已知裁剪窗⼝为 (0, 0)～ (10, 10)> 要求将裁剪窗⼝中位于 (x, y)的点映像到规范
化正⽅形 \坐标范围为[-1, 1]` 中坐标为 (x′, y′)的点> 请构造变换公式和变换矩阵｡

参考

16. 已知屏幕视⼝为 (0, 0)～ (100, 100)> 要求将规范化正⽅形 \坐标范围为[-1, 1]`
中位于 (x, y)的点映像到屏幕视⼝中坐标为 (x′, y′)的点> 请构造变换公式和变换矩



阵｡

参考

17. 已知某线段的两个端点坐标分别是 (-5, 10)和 (10,-2)>  裁剪窗⼝为 (0, 0)～ (10, 
10)>  请使⽤Cohen-Sutherland算法计算出裁剪以后剩余的线段｡

课本51⻚

参考



⸻⸻⸻

18. 已知三个顶点 (1, 2, 1)､ (3, 4, 2)和 (2, 5, 3)> 从⾥向外以右⼿系形成逆时针⽅
向｡ 请构造出这三个顶点所确定的平⾯⽅程｡  

19. 已知三个⽅向的缩放系数分别是1､ 2和3> 缩放中⼼为 (1, 2, 3)> 请构造该缩放
变换的变换矩阵｡  

20. 已知旋转轴为AB> 其中A=(0, 0, 0)> B=(3, 4, 0)> 请构造绕AB旋转90度的旋
转变换｡



21. 已知 P0(3, 3, 5)和P1(6, 7, 5)> 旋转轴为P0P1> 旋转⻆为θ｡ 请使⽤⻬次坐
标写出该旋转变换的变换矩阵 和变换⽅程｡  



22. 已知旋转⻆为60度> 旋转轴为P0P1> 请构造该三维旋转变换的变换矩阵M> 结
果⾄少保留3位⼩数> 其 中P0=(1, 2, 0)> P1=(1, 2, 1)｡  
同上

23. 已知 观察参考点为 (1, 1, 1)> 观察⾯法向量为 (4, 3, 0)> 观察向上向量为 (-3, 
4, 0)｡ 请构造从 世界坐标 到 观察坐标 的变换> 写出变换矩阵｡



24. 已知投影向量为 (3, 4, 1)> 投影⾯为x y平⾯> 请根据定义计算该平⾏投影的变换
矩阵｡  



25. 已知观察⾯为z=-4> 投影向量为 (1, 1, 1)> 求经过平⾏投影变换后点 (1, 2, 3)的
坐标｡

26. 已知投影中⼼为原点> 投影⾯为z=-1> 请根据定义计算该透视投影的变换矩阵｡



参考

 27. 求经过透视投影变换后点 (1, 2, 3)的坐标｡ 已知 观察⾯为z=-1> 投影中⼼为
(0, 0, 0)｡

参考



43. 请计算对下列实数矩阵进⾏傅⽴叶正变换后的变换结果 \不缩放结果`｡

课本203､ 204⻚

图中部分答案有误/ 以课本的答案为准



44. 请计算对下列复数矩阵进⾏傅⽴叶逆变换后的变换结果 \缩放结果> i是虚数单
位`｡

deepseek的解释: 



45. 某研究者在对⼀个4×4实数矩阵进⾏傅⽴叶变换时> 将变换结果记录在⼀张草稿
纸上｡ 半⼩时后> 由于意外> 有部分数据受到了污损> 请根据傅⽴叶变换的性质帮这
位研究者恢复被污损的数据> 并说明依据｡ 其中>  受到污损后数据如下 \i是虚数单
位`｡

 参考



47. 请给出对下列灰度图像采⽤3×3模板进⾏中值滤波 \中值模糊`后的结果 \边界外
元素当作边界元素处理`｡

课本220､ 221⻚

参考8





48. 请给出对下列灰度图像采⽤3×3模板进⾏简单模糊 \均值模糊`后的结果 \边界外
元素当作边界元素处理`｡

课本218⻚

将图像上每个像素⽤它近旁 (包括它本身)的9个像素的平均值取代



deepseek的解答8



57. 请⽤线段⽅式绘制下列8灰度级图像的灰度直⽅图｡



课本240､ 241⻚

参考8

 


